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[bookmark: _Toc55940883]1 Требования по выполнению и оформлению курсового проекта

Курсовой проект выполняется на листах формата А4 с применением компьютерного набора в соответствии с общими требованиями по оформлению расчетно-пояснительной записки.
Необходимо выполнить следующие задания:
1. Проанализировать транспортную структуру города 
2. Проанализировать маршрутную систему города
3. Оценить транспортную подвижность населения города
Исходные данные для курсового проекта
1. Информация Федеральной службы статистики Российской Федерации 
2. Информация министерства транспорта Российской Федерации
3. Нормативная, методическая литература: ГОСТ Р 50597-2017 Дороги автомобильные и улицы. Требования к эксплуатационному состоянию, допустимому по условиям обеспечения безопасности дорожного движения. Методы контроля, СП 42.13330.2011 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89* (с Поправкой), Программа комплексного развития транспортной инфраструктуры города, Комплексная схема организации транспорта города.
Варианты:
1. комплексная схема организации транспорта г.Красноярск.
2. комплексная схема организации транспорта г.Санкт-Петербург
3. комплексная схема организации транспорта г.Казань
4. комплексная схема организации транспорта г.Калининград
5. комплексная схема организации транспорта г.Краснодар
6. комплексная схема организации транспорта г.Волгоград
7. комплексная схема организации транспорта г.Сочи
8. комплексная схема организации транспорта г.Красноярск
9. комплексная схема организации транспорта г.Хабаровск
10. комплексная схема организации транспорта г.Владивосток
11. комплексная схема организации транспорта г.Оренбург
12. комплексная схема организации транспорта г. Екатеринбург
13. комплексная схема организации транспорта г. Самара
14. комплексная схема организации транспорта г. Уфа
15. комплексная схема организации транспорта г.Ростов-на-Дону

2 Анализ транспортной структуры города
Транспортная инфраструктура – разновидность инфраструктуры, совокупность всех отраслей и предприятий транспорта, как выполняющих перевозки, так и обеспечивающих их выполнение и обслуживание.
Все развитие цивилизации характеризуется стремлением людей к коммуникации и контакту, поэтому возможности передвижения оказываются для развития человечества решающими. Жизнедеятельность человека можно представить в виде совокупности нескольких функций территории: проживание, работа, общественное обеспечение (школы, театры, и т.д.), отдых и природа. Перемещение людей и товаров происходит за счет транспортной функции, она является необходимой связующей частью. Её развитие обычно соответствует уровню развития остальных функций территории. Это правило действует в любом масштабе — от маленькой деревни до больших регионов.
В любых формах поселений проживание, работа, парки и другие функции территории занимают определённые зоны. Зоны инженерной и транспортной инфраструктур — зоны для размещения и функционирования сооружений и коммуникаций железнодорожного, автомобильного, речного, морского, воздушного и трубопроводного транспорта, связи, инженерного оборудования.
Дороги создают сети из линий и точек, характер этих сетей определяет градостроительный характер города, его композицию, являясь первоочередным фактором урбанизации. Транспортная инфраструктура как правило вписывается в рельеф, определяя и экологическую ситуацию.
Одним из основных принципов рациональной территориальной организации города является его функциональное зонирование. Это означает дифференциацию территории города по характеру и типу ее использования.
Дифференциация территории города на структурные зоны, обладающие разной ценностью и характеризующиеся разными типологическими особенностями, - свойство всех городов мира. В основе функциональной организации территории города лежит принцип выделения территорий города, выполняющих однотипные функции.
В практике сложились несколько основных схем построения уличных сетей города (рисунок 1):
- а) радиальная;
- б) радиально-кольцевая;
- в) прямоугольная;
- г) свободная; 
- д) прямоугольно-диагональная
- е) лучевая (веерная);
- ж) комбинированная.
[image: ]
Рисунок 1 – Схемы построения уличных сетей города
Под городскими функциями понимаются различные виды деятельности на городской территории. Число городских функций крупного города измеряется десятками. Городскими функциями являются:
· жилье различных видов, дифференцируемых по этажности, плотности населения, семейности, периоду строительства, уровню доходов жителей и ряду других признаков;
· промышленность различных видов, дифференцируемых по отраслевой принадлежности, плотности занятых, грузоемкости, классу вредности и др.;
· коммунально-складское хозяйство различных видов, дифференцируемое по специализации - склады промышленных товаров, овощные базы, хладокомбинаты, элеваторы, автопарки, полосы отвода железных дорог и т.д.
· общественно-торговые центры городского и локального значения;
· торговля различных иерархических уровней и различной специализации - крупные торговые центры, крупные специализированные магазины городского и локального значения, рядовая магазинная торговля, киосковая торговля;
· объекты здравоохранения различных видов, дифференцируемых по мощности и специализации - больницы общего профиля, специализированные больницы и клиники, поликлиники, профилактории и др.;
· и т.д.
Функциональной зоной называется территориальный ареал или совокупность ареалов распространения определенной городской функции. Требования компактности и связности на функциональную зону не распространяются.
Селитебная зона (зона расселения населения) - территориальное пространство, предназначенное для реализации бытовых функций населения. В ней размещаются жилищный фонд, общественные здания и сооружения, а также отдельные коммунальные и промышленные объекты, не требующие устройства санитарно-защитных зон. Основными элементами селитебной территории являются:
- жилые микрорайоны и кварталы;
- участки учреждений и предприятий обслуживания вне микрорайонного значения;
- зеленые насаждения общего пользования вне микрорайонного значения;
-улицы, дороги, проезды, площади вне микрорайонного значения.
Производственная зона предназначена для размещения промышленных предприятий и связанных с ними объектов, комплексов научных учреждений с их опытными производствами, коммунально-складских объектов, объектов инженерной инфраструктуры, сооружений внешнего транспорта, путей внегородского и пригородного сообщений. В составе производственной зоны обычно выделяют подзоны (районы):
- промышленные;
- научные и научно-производственные;
- санитарно-защитные;
- коммунально-складские.
Промышленное производство часто создает неблагоприятные санитарно-гигиенические и экологические условия как на самой территории предприятия, так и на прилегающей территории. Это делает нецелесообразным размещение предприятий в жилых кварталах или в зонах обслуживания населения.
С целью защиты населения города от производственных выбросов между промышленным районом и жилой застройкой формируется санитарно-защитная зона. При размещении промышленных предприятий важными являются санитарно-гигиенические характеристики производства, которые в значительной степени влияют на размер санитарно-защитных зон, условия формирования промышленных районов и всей структуры города.
Коммунально-складская зона формируется для размещения складов торговых организаций; предприятий по обслуживанию транспортных средств (трамвайных депо, троллейбусных и таксомоторных парков, парков уборочных машин и др.); предприятий бытового обслуживания (например, фабрик-прачечных и фабрик химической чистки); снабженческо-сбытовых баз и складов материально-технического снабжения.
Ландшафтно-рекреационная зона — это зона, в которой находятся места массового отдыха населения, крупные массивы зелени, курортные территории и районы охраняемого ландшафта.
Городская территория включает в себя также прочие земли, где размещают питомники, кладбища, отдельные объекты инженерной инфраструктуры и внешнего транспорта, полигоны по обезвреживанию бытовых отходов, земли для ведения сельского хозяйства и др.
В чистом виде перечисленные функциональные зоны, особенно селитебные и производственные, создаются редко. В большинстве видов тип зоны формируется по преимущественному размещению объектов определенного функционального значения. При формировании этих зон запрещается предусматривать в них объекты, содержимое размещение которых не допускается санитарно-гигиеническими и противопожарными и техническими правилами.
Каждому студенту необходимо рассмотреть в зависимости от задания на курсовой проект транспортную структуру города.

3 Анализ маршрутной системы города
Пассажирский транспорт общего пользования - важнейшая составная часть инфраструктуры города. Задачи, стоящие перед пассажирским транспортным комплексом, неразрывно связаны с социально – экономическим развитием города. 
Основными задачами, стоящими перед пассажирским транспортным комплексом города, являются: 
· полное и своевременное удовлетворение потребностей жителей города в пассажирских перевозках в городском сообщении; 
·  совершенствование и развитие сети регулярных маршрутов в городском сообщении; 
·  координация деятельности предприятий пассажирского транспорта различных форм собственности, осуществляющих перевозки пассажиров по регулярным маршрутам в городском сообщении. 
Используя Федеральную службу государственной статистики для заданного города, необходимо рассмотреть следующие показатели:
1. Виды городского пассажирского транспорта (ГПТ), используемого в городе;
2. Местоположение основных транспортно-пересадочных узлов в городе;
3. Карту-схему маршрутов ГПТ рассматриваемого города;
4. Плотность маршрутной сети ГПТ города;
5. Данные по объемам пассажирских перевозок по видам ГПТ в городе;
6. Протяженность маршрутной сети ГПТ города;
7. Скорость движения ГПТ по маршрутной сети города;
8. Инвентарное количество подвижного состава ГПТ города.


4 Оценка транспортной подвижности населения
Уровень транспортного обслуживания пассажиров зависит от организации транспортного процесса, конструктивных особенностей и технического состояния используемого подвижного состава и пути, развития маршрутной сети и других факторов. 
Надежность и своевременность поездки – один из основных критериев оценки качественного обслуживания пассажиров. Движение пассажирского транспорта по расписанию без нарушения регулярности создает условия гарантированной поездки населения во времени. Это увеличивает спрос на перевозки и способствует повышению эффективности работы транспорта.
Объем пассажирских перевозок определяется в зависимости от численности и подвижности населения. Подвижность населения, выражаемая числом передвижений в год на одного жителя, является одной из социальных характеристик образа жизни городского населения. Чем больше численность населения города, тем больше в нем возможностей для удовлетворения культурно-бытовых потребностей человека, а следовательно, больше и подвижность жителей города.
Необходимо различать следующие понятия подвижности населения:
· подвижность населения - число передвижений, совершаемых на транспорте и пешком на одного жителя в год;
· транспортная подвижность - число передвижений, совершаемых на транспорте на одного жителя города в год (без пешеходных);
· подвижность на автомобильном транспорте - число передвижений, совершаемых на автомобильном транспорте на одного жителя в год;
· учетная транспортная подвижность - число перевезенных на всех видах городского общественного транспорта пассажиров, приходящееся на одного жителя в год (с учетом приезжих и пригородных пассажиров, а также пересадок с одного маршрута или вида транспорта на другой).
Произведем расчет транспортной подвижности населения города N двумя способами. Необходимо определить количество передвижений на 1 жителя в год. Исходные данные приводятся из рассмотренных показателей в пункте 2 работы и представлены на примере таблицы 1. Расчет проводиться способом №1.
Таблица 1 – Исходные данные
	Наименование
	Условное обозначение
	Значение
	Единицы измерения

	Количество жителей города
	
	2088180
	жителей

	Количество трудящихся жителей города
	
	1004380
	жителей

	Количество учащихся жителей города
	
	112890
	жителей

	Количество неработающего населения
	
	970910
	жителей

	Номинальное число передвижений учащихся 
	
	299
	поездок

	Номинальное число передвижений трудящихся
	
	247
	поездок

	Коэффициент возврата
	
	2
	единиц

	Номинальное число культурно-бытовых передвижений
	
	118
	поездок

	Число деловых поездок
	
	5
	% (от)



Рассчитаем число трудовых передвижений, учащихся по формуле 1

                                   

где      - номинальное число передвижений учащихся, поездок;
 – коэффициент возврата;
 – количество учащихся, жителей.

 

Рассчитаем число трудовых поездок рабочих и служащих по формуле 2

                                                                                    

где      - номинальное число передвижений рабочих и служащих, поездок;
 – количество рабочих и служащих, жителей.

 
Рассчитаем число деловых передвижений рабочих и служащих по формуле 3

                                                                                      

где   5 % (0,05) – число деловых передвижений рабочих и служащих в течение рабочего дня определяется 5% от трудовых передвижений.

 

Найдем число культурно-бытовых передвижений, учащихся по формуле 4

                                                                                                                                           

где   - номинальное число культурно-бытовых передвижений, жителей.

 

Рассчитаем число культурно-бытовых передвижений рабочих и служащих по формуле 5

                                                                                                                                                               
                                                                                   
	
Рассчитаем число культурно-бытовых передвижений неработающего населения по формуле 6

                                                                                 
  
                                                                                                                                                         
Рассчитаем число передвижений населения по формуле 7
                                      
 

Рассчитаем транспортную подвижность по формуле 8

                                                                          

где      – количество жителей города, жителей.

 
Необходимо определить транспортную подвижность населения с помощью способа №2. Исходные данные приводятся из рассмотренных показателей в пункте 2 работы и таблицы 3 и представлены в таблице 2.
Таблица 2 – Исходные данные
	Наименование
	Условное обозначение
	Значение
	Единицы измерения

	Эксплуатационная скорость автобуса
	
	20
	км/ч

	Вместимость автобуса
	 (ЛиАЗ-5256)
	96
	пассажиров

	Коэффициент наполнения транспортного средства общего пользования в пиковый период
	
	0,65
	единиц

	Количество автобусов на линии
	(ЛиАЗ-5256)
	182
	единица

	Среднее время автобуса на линии за сутки
	
	10
	часов

	Количество жителей города
	
	2088180
	жителей

	Коэффициент выпуска автобусов на линию
	
	0,85
	единиц

	Коэффициент использования транспорта
	
	0,75
	единиц

	Коэффициент пересадочности
	
	1
	единиц

	Удельный вес работающих в общей численности населения города
	
	0,7
	единиц

	Удельный вес учащихся по отношению ко всему населению города
	
	0,35
	единиц

	Коэффициент учитывающий деловые передвижения 
	
	1,05
	единиц

	Коэффициент учитывающий культурно-бытовые предвижения
	
	2,3
	единиц

	Число передвижений работающих

	
	247
	поездок

	Число передвижений учащихся
	
	299
	поездок

	Число передвижений населения на 1 км пробега автобуса
	Пкм
	63
	пассажиров



Таблица 3 – Коэффициенты для расчета транспортной подвижности
	Население города
	λр
	λу
	Кд
	Ккб

	>500000
	0,6-0,7
	0,3-0,35
	1,04-1,05
	2,2-2,3

	<100000
	0,7-0,75
	0,25-0,3
	1,03
	1,8-2

	100000-500000
	0,6
	0,3
	1,03-1,04
	2-2,2



Рассчитаем предполагаемую транспортную подвижность по формуле 9

       

где      – количество жителей города, жителей;
– коэффициент использования транспорта при передвижении;
– количество поездок 1 работающего за год по трудовым целям, поездок;
- количество поездок 1 учащегося за год по учебным целям, поездок;
– удельный вес работающих в общей численности населения города;
– удельный вес учащихся в общей численности населения города;
– коэффициент учитывающий деловые поездки;
 – коэффициент учитывающий культурно-бытовые поездки;
 – коэффициент пересадочности.

2088180  0,75  (247  0,7 + 299  0,35)  1,05  2,3 1 = 
= 1049754058  

Рассчитаем количество пассажиров на 1 км пробега по формуле 10

 

где      – номинальная вместимость транспортного средства общего пользования, пассажиров;
 – коэффициент наполнения транспортного средства общего пользования в пиковый период.

 

Рассчитаем фактическую транспортную подвижность по формуле 11
 

где   – инвентарное количество транспортных средств общего пользования, единиц;
– коэффициент выпуска автобуса на линию;
– эксплуатационная скорость, км/ч;
– среднесуточная продолжительность работы автобуса на линии, часов;
– количество пассажиров на 1 км пробега, пассажиров;
365 – количество дней в году.

 

Рассчитаем фактическую общую подвижность по формуле 12

 
 

Рассчитаем общий пробег транспортного средства общего пользования за год по формуле 13

 
 

Рассчитаем предполагаемую транспортную подвижность на 1 жителя по формуле 14

 
.

Рассчитаем фактическую транспортную подвижность на 1 жителя по формуле 15

 
.

Рассчитаем фактическую общую транспортную подвижность на 1 жителя по формуле 16

 
.
Таким образом в результате расчётов показателей транспортной подвижности населения города N в курсовом проекте были получены следующие значения:
1. Транспортная подвижность населения:
- Количество передвижения на 1 жителя в год = 400 передвижений.
2. Транспортная подвижность населения:
- Предполагаемая транспортная подвижность = 1049754058 передвижений;
- Фактическая транспортная подвижность = 711465300 передвижений;
- Фактическая общая подвижность = 948620400 передвижений;
- Общий пробег транспортного средства общего пользования за год =  
 = 11293100 км;
- Предполагаемая транспортная подвижность на 1 жителя в год = 503 передвижения;
- Фактическая транспортная подвижность на 1 жителя в год = 341 передвижение;
- Фактическая общая подвижность на 1 жителя в год = 454 передвижения.
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